geologie@behmel.de Dr. Hermann Behmel
Diplom-Geologe

Baugrundrisiko-Erkundung Rohstoffsicherung Relenbergstr. 57
Umweltschutzgeologie Friedhofsplanung 70174 Stuttgart

geologie@behmel.de

Tel u.Fax 0711-29 26 05
mobil 01522-870 3318

Dr. Hermann Behmel Relenbergstr. 57 D 70174 Stuttgart 10.10.12

Stellungnahme zu den Baugrundrisiken und Gefidhrdungen durch Sekundarschaden an Gebauden
und Rohrleitungen bei Stuttgart 21 im PFA 1.1, 1.2, 1.5 Fernbahnzufiihrungen Hauptbahnhof- Bad
Cannstatt, Feuerbach und der Stadtbahnumlegung im Gebiet Heilbronner Strale.

Zusammenfassung

1. Die Entwicklung der Baugrundrisiken an den Hangen geht aus von den standig ablaufenden Bewegun-
gen der Bodenpartikel infolge der Schwerkraft, dem Hangkriechen. Die Rohrleitungen werden unter
Stress gesetzt. Zusatzliche Einwirkungen, z.B. Druckumlagerungen und Senkungen durch den Tunnelbau
kénnen zu Wasser- und Gasrohrbriichen flhren (Primarschaden). Im Planungsgebiet wurden im Jahr
2012 acht Rohrbriiche bekannt, deren Ursache Hangbewegungen sein kdnnen. Explosionen, Brande,
Ausspulung und Verbruch von Hohlrdumen und lawinenartige Reaktivierungen alter Rutschungen von
Schollen koénnen folgen (Sekundarschaden). In den bisher vorliegenden Stellungnahmen wurden
Sekundarschaden nicht angesprochen.

2. Die Gipsaufldsung und die Hohlraumbildung durch das Grundwassermanagement wahrend der Bau-
zeit kdnnen auch bei einem geringen Fortschritt dazu beitragen, dass bereits vorhandene Hohlrdume
kollabieren. Ebenso kénnen beim Tunnelbau auftretende Druckverlagerungen im Gebirge das Durch-
brechen von Dolinen ausldsen.

3. Mit den rein nach dem Trassenverlauf schematisch bemessenen Zonen der Beweissicherung wurde
die Inhomogenitat des Untergrundes und die damit unregelmaRige Ausdehnung nicht auszuschlieRender
Auswirkungen nicht erfasst.

4. Aus Sicht der Grundstiickseigentiimer, die Baulasten bzw. Dienstbarkeiten dulden miissen und auch
der Grundstiickseigentiimer im Bereich nicht auszuschlieiender Sekundarschaden ist ein detailliertes
geologisches Gutachten zu fordern. Zusatzlich zur Beweissicherung muissen mit einer geodatischen
Uberwachung und mit Bohrlochmessungen wahrend der Bauzeit und langfristig Gber die Bauzeit hinaus
Grenzwerte der Vorwarnung und Intervention gegen Schaden definiert und kontrolliert werden.

Hangkriechen, Hangrutschungen
Ameisenberg, Kernerviertel, Kriegsberg, Killesberg, Feuerbach

In Hangbereichen sind Rohrleitungen unter den Straen und an den Hausanschlissen gefahrdet. Aus-
stromendes Gas steigt im Boden auf, kann in weit von der Bruchstelle entfernte Gebaude eindringen und
zu Explosionen und Branden fiihren. Wasserrohrbriiche kénnen Hangrutschungen auslésen. Derartige
Sekundarschaden kénnen infolge der Inhomogenitat des Untergrundes weit tiber den schmalen Korridor
der Beweissicherung hinausreichen.

Am Kriegsberg zeigen im letzten halben Jahr mindestens 5 Rohrbriiche und ein Stromkabelbruch, deren
Ausldsung Hangbewegungen sein kénnen, dass die Dynamik der Talhdnge in Stuttgart auch ohne
besondere Eingriffe stdndig wirksam ist. Aktuelle Falle wurden bekannt im April 2012 in der Robert-
Mayer-StralRe beim Abzweig der Monchhaldenstralle, im September an der Erléserkirche an der unteren
Birkenwaldstral3e, im August und September 2012 in Gablenberg und Gaisburg. Dariiber hinaus standen
Rohrbriche in Kaltental und an der Neuen Weinsteige in der Presse.

ROGOWSKI S.196: ,...Der Gleichgewichtszustand solcher Hange ist meist verhaltnismaRig labil, weshalb
kinstliche Veranderungen des Gelandes destabilisierend wirken und neue Bewegungen auslésen
kdnnen“...S5.198: , Eine mafgebliche Rolle spielen hierbei die tiefgriindige Verwitterung der Tonsteine.*
ROGOWSKI nennt weitere Beispiele: die Rutschungen im Remstal bei Stetten und Korb-Kleinheppach,
ausgel6st durch Rebflurbereinigungen, in Stuttgart am Stidhang des Hasenbergs, am Lerchenrain. Eine
nicht reaktivierte Rutschung beschreibt ROGOWSKI S.198 in der Baugrube der Wilhelm Hauff-Schule an
der Hohentwielstral3e.

Zwei grofere Rutschungen im Kernerviertel (PFA 1.2) sind in der Geologischen Karte dokumentiert.
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Abb. 49: Durch Tiefenerosion und Hangunterschneidung des Feuerbachs
ausgeloste pleistozdne GroBschollenrutschung. Durch kinstlichen
Massenauftrag erfolgte eine Reaktivierung der Rutschung.

ROGOWSKI 1998 Abb. 49 Seite 197: Rutschung an der Burghalde in Feuerbach in den Erlauterungen
der Geologischen Karte von Stuttgart 1: 50 000 Ingenieurgeologische Verhaltnisse.

Abb. 49 ist exemplarisch fur die Hange in Feuerbach, am Kriegsberg und Ameisenberg (Kernerviertel).
Unter dem Steinbruchschutt liegt der natirliche Hangschutt. Das stédndige Kriechen der Bodenpartikel
des Hangschutts ist haufig erkennbar an Rissen im Asphalt der Gehwege, am gekrimmten Wuchs der
Baume und an Rissen im Verputz der Hauser und Stitzmauern. Rutschungen kiindigen sich oft durch
geringe Bewegungen an und verlaufen dann lawinenartig als plétzliche Schollenbewegung.

Nach WITTKE 2012 S. 3 wurden folgende Bohrungen mit Neigungsmessern ausgebaut: im Bereich
Gablenberg (PFA 1.2) die Bohrung BK 5.6/1T und BK 5.6/2T, im Bereich Kriegsberg (PFA 1.5) die
Bohrungen BK 5.5/1T und BK 5.5/2T. ,Die Untersuchungen ergaben keine Hinweise auf aktive Hang-
bewegungen.®

Wie die hier aufgefihrten Beispiele von Rutschungen und Dolineneinbriiche zeigen, kann sich dieser
momentane Befund schlagartig andern.

Subrosion — Hohlraumbildung - Dolinen
Ameisenberg, Kernerviertel, Kriegsberg, Killesberg, Feuerbach

Die Tunnelbauwerke der DB Netz AG unter dem Bereich Kriegsberg- Killesberg sollen aufgeteilt in zu-
nachst 2 Réhren, tiefer im Berg auf 4 Réhren in bergmannischer Bauweise die Schichtfolge des Gipskeu-
pers durchqueren. Die Réhren der Stadtbahnumlegung liegen in der Nahe des HangfulRes. Das Gebiet ist
durchzogen von tektonischen Stérungen, insbesondere von Abschiebungen bzw. tektonischen Graben-
strukturen und mindestens einer Blattverschiebung (horizontal bewegte Stérung).

Im Bereich der Stérungen hat die erhdhte Zerrittung des Gebirges und die erhohte Wasserwegsamkeit
zur Erosion der Taleinschnitte und bis weit unter die Trasse tiefreichend zur Umwandlung von Anhydrit in
Gips und danach weiter zur Auflosung der Gipsschichten gefiihrt.

Dabei sind Hohlrdume und Ansammlungen von unterschiedlich verfestigten Auslaugungsriickstanden
(Lehm und Schlamm) entstanden. Die Umwandlung von Anhydrit in Gips und die Hohlraumbildung sind
nicht abgeschlossen, sie schreiten weiter fort und werden im Auswirkungsbereich von Eingriffen in den
Untergrund beschleunigt.

Unter dem Abschnitt Birkenwaldstralte/ Saumweg ist im geologischen Profilschnitt eine tiefreichende Auf-
I6sung der Gipsschichten erkennbar, es ist jedoch keine Stérung eingezeichnet. Hier ist eine Blattver-
schiebung anzunehmen, die in den mehr oder weniger senkrechten Erkundungsbohrungen nicht erkannt
werden konnte. Infolge der Fiederklifte, die Blattverschiebungen haufig begleiten, ist das Gestein oft be-
sonders intensiv zerrittet und daher besonders stark wasserwegsam. Das ist auch hier anzunehmen.

Seite 2 von 4



e nst NN,

Abb. 52: Dolineneinbruch EtzelstraBe, Stuttgart, in den Unteren Bunten Es-
therienschichten. Durchmesser der Doline 5,1-6,6 m, Tiefe 14,4 m.
Ein durch Auslaugung gipsflihrender Schichten im Mittleren Gips-
horizont entstandener Hohlraum ist bis in die Unteren Bunten Es-
therienschichten hochgebrochen. Der Mittlere Gipshorizont steht
hier zwischen 17,5 und 49,2m u.Gel. an; bei Erkundungsbohrun-
gen wurden weitere Hohlraume zwischen 32,0 und 40,7 m u.Gel.
angetroffen. Foto: Tiefbauamt Stuttgart, 1983.

ROGOWSKI 1998 Abb. 52 Seite 204 Dolineneinbruch Etzelstrale im Jahr 1983 aus den Erlauterungen
der Geologischen Karte von Stuttgart 1: 50 000 Ingenieurgeologische Verhaltnisse.

ROGOWSKI 1998 Seite 203: ,Das Auslaugungsgeschehen mit seinen akuten Gefahrenbereichen ist in
der Regel an unterirdische FlieBwege des Wassers gebunden, die sich bevorzugt entlang von Seitenta-
lern, Gelédndedepressionen und an tektonischen Strukturen orientieren. HangzerreilRungsklufte bieten auf-
grund der Wasserwegsamekeiten vielfach die initiale Moglichkeit des Losungsangriffs.” ... ,Beispiele fir
das Zusammenwirken geologisch-morphologischer Strukturen mit dem Auslaugungsgeschehen sind im
Gebiet KienbachstralRe/ Tarnowitzer StralRe in Bad Cannstatt, am Westhang der Villa Berg, beim Kathari-
nenhospital und am Bopser ... zu nennen.” Seit 1998 wurden zahlreiche weitere Beispiele bekannt.

Das Haus BirkenwaldstraRe 116 steht deutlich talwarts geneigt schief. Weitere, heute nicht mehr existie-
rende Hauser in der Nachbarschaft hatten Schaden. Es ist nicht geklart, ob Hangbewegungen oder ein
hochgebrochener Hohlraum (Doline) dafiir die Ursache sind. In jedem Fall wurden die Rohrleitungen und
Hausanschllisse unter Stress gesetzt. Nicht auszuschlieRende zusatzlliche Beanspruchungen durch den
Tunnelbau kénnen zu ernsthaften Schaden fihren.

Im Gebiet Kriegsberg-Killesberg-Feuerbach bewirkt das kleinrdumige Relief der Gips-Auslaugungsfront
und der Anhydritoberflache, dass die Tunnels die besonders gefahrdeten Ubergénge vom ausgelaugten
in den nicht ausgelaugten Gipskeuper und den Anhydrit mehrfach durchfahren missen. So z.B. unter der
BirkenwaldstraRe und der Monchhaldenstralie.
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Auch bei hoher Uberdeckung der Tunnels sind Auswirkungen wahrend der Bauzeit und langfristige Aus-
wirkungen auf die Gelandeoberflache nicht auszuschlieRen. Das sind Senkungen und Hohlraumzusam-
menbriche (Dolinen) im Bereich tiefgreifender Subrosion (unterirdische Auflésung) im Gips, Hebungen im
Bereich von Anhydritgestein und Hangbewegungen.
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Abb. 19.10 Schematische Darstellung der Gipskorrosion und der Bebaubarkeit eines Gipskeuperhanges
(aus ScHALICKE 1972).

PRINZ 1997 Abb. 19.10 Seite 461 Subrosionsablauf am unterirdischen Gipshang
,Im Bereich des Gipshanges treten zahlreiche Hohlraume auf, die immer wieder zu Erdfallen fiihren*.
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Stuttgart, den 09.Oktober 2012
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