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Abktrzungsverzeichnis

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

dB(A) Dezibel (A-bewertet)

EBA Eisenbahnbundesamt

IRW Immissionsrichtwert

AL Pegeldifferenz in [dB]

Laeq Energiedquivalenter A-bewerteter Mittelungspegel, [dB(A)]

L AFmax Maximalwert des A-bewerteten Schalldruckpegels, [dB(A)]

LaFos A-bewerteter Pegel, der in 95% der Zeit Gberschritten wird
(Fremdgerauschpegel), [dB(A)]

LarTs A-bewerteter Taktmaximalpegel in einem 5-Sekunden-Takt,
[dB(A)]

Lrt Teilbeurteilungspegel gemal AVV Baularm, in [dB(A)]

MP Messposition

MW Mittelwert
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1 Zusammenfassung

Am 20.11.2014 wurden Gerauschmessungen wéhrend der Durchflhrung
der Probebeladung eines Zuges mit den aus dem Tunnel ausgebrochenen
Massen am ZA Prag in Stuttgart durchgefiihrt. Die Beladung erfolgte mit
einem Radlader. Auf Grundlage dieser Messungen erfolgte eine Uber-
schlagige Ermittlung des Beurteilungspegels. Die Untersuchungen haben
zu den folgenden Ergebnissen gefihrt:

a Die Gerauscheinwirkungen der Bauarbeiten wurden an einer Er-
satzmessposition am FuBweg vom Dornbuschweg zur Strese-
mannstrale im Zeitraum von 13:50 Uhr bis 15:10 Uhr gemessen.
Die messtechnische Erhebung der Gerauschimmissionen liefert ei-
nen Taktmaximalpegel in Hohe von

I—AFT5m = 61,7 dB(A)

a Die an der Messposition beobachteten Gerauscheinwirkungen wur-
den fur den besonders exponierten Immissionsort Hildebrand-
stralRe 22 extrapoliert. Der so ermittelte Beurteilungspegel von

L Tag/Nacht = 54 dB(A)
unterschreitet den gultigen Immissionsrichtwert fir den Tag von
um

ALTag =- 1 dB(A).

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen im Nachtzeitraum fuhrt
dagegen zum Ergebnis, dass der fur die Nacht gultige Immissions-
richtwert von

IRWnNacht = 40 dB(A)
um

ALNacht =+ 14 dB(A)
Uberschritten und somit nicht eigehalten wird.
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a Nach AVV Baularm durfen einzelne Gerauschspitzen den Immissi-
onsrichtwert fur die Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschrei-
ten. Der ermittelte Maximalpegel liegt in Hohe von

Dieser Spitzenpegel wurde wahrend eines Beladevorgangs regis-
triert.

Die Extrapolation des Maximalpegels fur den Immissionsort Hilde-
brandstral3e 22 fuhrt zum Ergebnis, dass der gultige Immissions-
richtwert fur Spitzenwerte im Nachtzeitraum (20:00 Uhr bis 7:00
Uhr) um

Uberschritten wird. Demzufolge sind die betrachteten Bauarbeiten in
der Nacht als kritisch zu bewerten und unbedingt zu vermeiden.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit dem Vorhaben Stuttgart 21 finden gegenwartig
Tunnelvortriebsarbeiten am Zwischenangriff (ZA) Prag statt. Anhand einer
Schallpegelmessung wahrend der Probebeladung eines Zuges durch ei-
nen Radlader mit Ausbruchmaterial am 12. November 2014 soll gepruft
werden, ob die Anforderungen an den Schallschutz gemaf} den einschla-
gigen Regelungen der AVV Baularm erfullt werden. Der Nachweis ist er-
forderlich, da die Verladung von Ausbruchmaterial auf einen Zug im Be-
reich des ZA Nord nicht durch den rechtskréaftigen Planfeststellungsbe-
schluss fur den Planfeststellungsabschnitt 1.5 abgedeckt ist. Es soll an-
hand der Messung geprtft werden, ob die Zugverladung Vorort aus schall-
technischer Sicht als gleichwertig zu dem planfestgestellten LKW-
Transport zur C2-Flache ist.

Zur Klarung des Sachverhaltes werden an einem besonders exponierten
Ort innerhalb des Siedlungsbereiches Messungen durchgefiihrt. Die
schalltechnisch vermessene BaumalRnahme erfolgt innerhalb des Tagzeit-
raumes nach AVV Baularm, d.h. innerhalb des Zeitraumes 7:00 Uhr bis
20:00 Uhr. Daher werden die Einwirkungen zunachst fur diesen Zeitraum
beurteilt. Im nachsten Schritt wird dann zusatzlich geklart, welche Auswir-
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kungen sich fur den Immissionsschutz ergeben, wenn vor 7:00 Uhr mor-
gens bzw. nach 20:00 Uhr abends, d.h. im Sinne der AVV Baularm in der

Nacht,

gearbeitet wird.

3 Bearbeitungsgrundlagen

11/

121

13/

141
15/

16/

Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigung, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vor-
gange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell
gultigen Fassung

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm -
Gerauschimmissionen, August 1970

DIN 45645, Teil 1, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Mes-
sungen; Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

DIN 45641 ,Mittelung von Schallpegeln®, Juni 1990

Planfeststellungsbeschluss nach 818 Allgemeines Eisenbahnge-
setz (AEG) fur den Umbau des Bahnknotens Stuttgart ,Projekt
Stuttgart 21", Planfeststellungsabschnitt 1.5, Zufihrung Feuerbach
und Bad Canstatt; Eisenbahn Bundesamt Aufl3enstelle Karlsru-
he/Stuttgart, Standort Stuttgart, Stand 13.10.2006

Umgestaltung des Bahnknotens Stuttgart ,Stuttgart 21, Planfest-
stellungsabschnitt 1.5: Ermittlung und Beurteilung der aus dem
Baubetrieb der zentralen Baulogistik Baustral3e C sowie der Bau-
logistik-Flachen C1, C2 und S3 resultierenden Gerduschimmissio-
nen bei vorrangigem Transport der Erdmassen als Schuttgut bzw.
Container unter Bericksichtigung des ZA Nord und des ZA Prag
(PfA 1.5), Schalltechnische Untersuchung, FRITZ GmbH, Bericht
Nr. 97400-ABS-6, 17.12.2013

4 Anforderungen an den Schallschutz

4.1 Sachlicher Geltungsbereich und Begriffsdefinition

Die Rechtsgrundlage zur Beurteilung von Baularm stellt das Bundes-
Immissionsschutzgesetz /1/ dar. Baustellen, Baulagerplatze und Bauma-
schinen sind im Allgemeinen als nicht genehmigungsbedirftige Anlagen
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im Sinne des 8§ 3 (5) BImSchG einzustufen. Beim Betrieb derartiger Anla-
gen muss der Anlagenbetreiber gemall 8 22 (1) Nr. 1 und 2 BImSchG
sicherstellen, dass

O schéadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und dass

O nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen auf ein Mindestmald beschrankt werden.

Ob bei dem Betrieb einer Baustelle schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche entstehen, wird nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen (AVV Baularm) /2/
beurteilt.

Hierin sind Baustellen als Bereiche definiert, auf denen Baumaschinen
zur Durchfuhrung von Bauarbeiten zum Einsatz kommen, einschlief3lich
der Platze, auf denen Baumaschinen zur Herstellung von Bauteilen und
zur Aufbereitung von Baumaterial fur bestimmte Bauvorhaben betrieben
werden. Gerduschimmissionen im Sinne der AVV Baulédrm sind auf Men-
schen einwirkende Gerausche, die durch Baumaschinen auf einer Bau-
stelle hervorgerufen werden.

4.2 Immissionsrichtwerte flr den Beurteilungspegel

Die AVV Baularm nennt unter Ziffer 3 Immissionsrichtwerte in Abhangig-
keit von Gebietsnutzungen. Die Immissionsrichtwerte finden sich in Tabel-
le 1.

Die angegebenen Immissionsrichtwerte (IRW) sind Richtwerte fur den Be-
urteilungspegel. Sie beziehen sich auf Messpositionen vor Gebauden,
konkret auf Messpositionen 0,5 m vor dem geodffnetem Fenster des am
starksten von Baularm betroffenen Raumes. Es gelten die Beurteilungszei-
ten

U tags (07.00 Uhr bis 20.00 Uhr): T, =13 h,
O nachts (20.00 Uhr bis 07.00 Uhr): T, = 11 h.
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Eine weiterfiihrende Unterscheidung der Beurteilungszeiten in Werktage
bzw. Sonn- und Feiertage ist nicht gegeben, so dass die Immissionsricht-

werte gleichermal3en flir Werktage sowie Sonn- und Feiertage gelten.

Tabelle 1

Zeile

Gebiete

Gebiete, in denen nur ge-
werbliche oder industrielle
Anlagen und Wohnungen fur
Inhaber und Leiter der Be-
triebe sowie fur Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwie-
gend gewerbliche Anlagen
untergebracht sind

Gebiete mit gewerblichen
Anlagen und Wohnungen, in
denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwie-
gend Wohnungen unterge-
bracht sind

Gebiete, in denen aus-
schlief3lich Wohnungen un-
tergebracht sind
Kurgebiete, Krankenhauser
und Pflegeanstalten

Immissionsrichtwerte gemafl AVV Baularm

Immissionsrichtwerte [dB(A)]

Tag

70

65

60

55

50

45

Nacht

70

50

45

40

35

35

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels ist die malRgebliche Grél3e der
sogenannte Wirkpegel. Der Wirkpegel entspricht dem energetisch gemit-
telten Taktmaximalpegel mit einem Messtakt von 5 Sekunden. Im Taktma-
ximalpegel bzw. Wirkpegel findet die Impulshaltigkeit eines Gerdusches
besondere Berlcksichtigung.
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Tabelle 2: Zeitkorrektur nach AVV Baularm 6.7.1

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
7.00 bis 20.00 Uhr 20.00 bis 7.00 Uhr [dB(A)]
bis 2% h bis 2 h 10
Uber 2 ¥2 bis 8 h Uber 2 bis 6 h 5
Uber 8 h Uber 6 h 0

4.3 Immissionsrichtwerte fur Spitzenpegel

Beim Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen werden in der Regel zeit-
lich schwankende Schalldruckpegel emittiert. Es kénnen also auch einzel-
ne Gerauschspitzen auftreten. Fur den Tagzeitraum (07.00 Uhr bis
20.00 Uhr) werden diesbeziiglich gemafld AVV Baularm keine Anforderun-
gen gestellt. In der Nacht, das heift im Zeitraum zwischen 20.00 Uhr und
07.00 Uhr, diurfen einzelne Gerauschspitzen, die von Baumaschinen auf
Baustellen hervorgerufen werden, die Immissionsrichtwerte gemaf Tabel-
le 1 am Immissionsort (0,5 m vor dem geoéffneten Fenster des schutzbe-
durftigen Gebaudes) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten,

4.4 Schutzbedurftige Nutzungen im Umfeld

Bei der Zuordnung der in Tabelle 1 angegebenen Gebietsnutzungen ist zu
beachten, dass im Allgemeinen die in rechtskraftigen Bebauungsplanen
ausgewiesenen Flachennutzungen zu Grunde zu legen sind. Gemall AVV
Baularm 3.2.2 ist jedoch dann von der ,tatsachlichen baulichen Nutzung
des Gebietes auszugehen®, wenn die tatsachliche bauliche Nutzung im
Einwirkungsbereich der Anlage ,erheblich von der im Bebauungsplan
festgesetzten baulichen Nutzung“ abweicht.

Die Gebietszuordnung nach Nr.3 der AVV Bauldrm beruht auf der
Baunutzungsverordnung von 1968 und unterscheidet sich insofern hin-
sichtlich der Zuordnung von Schwellenwerten zum Schutzniveau von den
in neueren Regelwerken wie der TA Larm verwendeten Gebietsbezeich-
nungen, die auf den Regelungen der BauNVO von 1990 beruhen. Unge-
achtet dessen ist fir die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Ge-
rdusche weiterhin die Gebietszuordnung der AVV Baularm maf3gebend.

Projekt: 97754-AMS-1 O 28.11.2014 O Probebeladung am ZA Prag
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Die der Messposition nachstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen lie-
gen nordlich des bestehenden Prager Tunnels auf der gegeniberliegen-
den Seite des Zwischenangriffs Prag. Ausgehend von der tatsachlichen
Nutzung befinden sich hier Gebiete mit der Gberwiegenden Wohnnutzung.
Dementsprechend werden fur die Wohngeb&aude an der Hildebrandstral3e
die Anforderungen fur den Schallschutz nach AVV Baularm gemafR Ta-
belle 1, Zeile 4 zur Beurteilung herangezogen.

5 Durchfihrung der Messungen

5.1 Eingesetzte Messgerate

Fur die Durchfihrung der Messungen wurde eine Messeinrichtung des
Herstellers Larson Davis eingesetzt. Das Handschallpegelmessgerat be-
steht aus den folgenden Einzelkomponenten:

a Schallpegelmessgerate Larson Davis Model 831 A, SN 2043

a Messmikrofon Larson Davis 377B02, SN 112748

a Kalibrator Larson Davis Typ Cal 200 A, SN 7177

a Anemometer testo 410-2 A, SN 38518720/007

Alle aufgefihrten Komponenten des Messsystems entsprechen den An-
forderungen der Klasse 1. Die Schallpegelmessanlage ist bis einschliel3-
lich 2014 geeicht. Das Gerat LD 831 weist einen Dynamikumfang von
>120 dB auf. Der Schallpegelmesser wurde vor Durchfiihrung und nach
Beendigung der Messungen mit einem akustischen Kalibrator auf seine
ordnungsgemafe Funktionsfahigkeit tberpruft.

5.2 MessgroRRen und Mittelungszeiten

Fur die Messungen wurde kontinuierlich der Schalldruckpegel der an der
Messposition auftretenden Gerdusche registriert. Beim Auftreten von Stor-
gerduschen, wie Zug- oder Flugverkehr wurde die Messung soweit mog-
lich fir die Dauer des Storeinflusses mit der ,Pause“-Funktion des Mess-
gerats unterbrochen. Das Messsystem erfasst die Pegel-Zeit-Verlaufe
Uber den Zeitraum der Messung und speichert die Daten auf dem inte-
grierten Speichermedium. Bei der Auswertung nach Abschluss der Mes-
sungen wurde gemal Ziffer 6.5 der AVV Baularm der mittlere Taktmaxi-
malpegel im 5-Sekunden-Takt L arrsm in dB(A) ermittelt.
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5.3 Messposition

Die baubegleitende Messung der Gerauschimmissionen infolge der Pro-
bebeladung am ZA Prag wurde im Zeitraum zwischen 13:50 Uhr und
15:10 Uhr am Mittwoch, den 20.11.2014 am Ful3weg vom Dornbuschweg
zur Stresemannstral3e in Stuttgart durchgefuhrt. Dabei handelt es sich um
eine reprasentative Ersatzmessposition gemafll Ziffer 6.3.2 der
AVV Baularm. Diese Messposition wurde gewahlt, um die Larmeinwir-
kung durch die stark befahrene Stresemannstrale zu vermeiden. AulRer-
dem war auf dem Gleisfeld gegentiber von Unterer Dornbusch eine weite-
re Baustelle vorhanden, deren Storeinwirkung zeitweise Uber der Ge-
rauscheinwirkung der Baustelle am ZA Prag lag.

Der ungefahre Abstand zur Baustelle betragt hier etwa
d =100 m.

Das Mikrofon befand sich wahrend der Messung in einer Hohe von
h=35m

oberhalb des Gelandeniveaus. Der Hohenunterschied der Messposition
gegenuber der Baustelle lag bei

Ah=35m
Die Lage der Messposition ist dem Lageplan in Anhang 1 zu entnehmen.

Wahrend der Messung waren Temperaturen um 10 °C zu verzeichnen. Es
war stark bewolkt und nahezu windstill.

5.4 Beobachtete Baustellenvorgénge

Nach der Ankunft des Arbeitszuges wurde die aus dem Tunnel ausgebro-
chene Erdmasse durch einen Radlader von einer Zwischenlagerflache
zum Zug transportiert. Die Fahrt des Radladers zur Zwischenlagerflache
erfolgte rickwarts mit den entsprechenden akustischen Signalen. Der Ar-
beitszug wurde stiickweise bewegt, wenn ein Wagon komplett beladen
wurde. Die beobachteten Arbeitsvorgange sowie die ungefdhre Anzahl
dieser Vorgange sind in Tabelle 3 zusammengestellit.
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Tabelle 3: Beobachtete Vorgange auf der Baustelle
Vorgang Anzahl
Ankunft des Gliterzuges mit 5 Kippwagons 1
Rangiervorgang des Radladers 40
Verladung 40
Fahrt zum Guterzug und zurlck 40
Rangiervorgang des Zuges 4
Abfahrt des Zuges 1

6 Auswertung der Messergebnisse

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Messungen sind im Anhang zusam-
mengestellt. Im Lageplan in Anhang 1 ist die Lage der Baustelle mit der
Messposition dargestellt. Aul3erdem ist der ungefdhre Abstand zur Bau-
stelle gezeigt.

Die im Anhang 2 dargestellten Auswertungen beinhalteten die Angaben
zum Emittenten sowie die tabellarisch zusammengefassten Ergebnisse
der beobachteten Bauaktivitditen mit der graphischen Darstellung der zeit-
lichen Verlaufe des Taktmaximalpegels Larrsm.

6.1 Messergebnis

Wahrend der Messung wurden die am Messort von der Baustelle ZA Prag
einwirkenden Gerédusche aufgenommen. Sowohl aufgrund des subjektiven
Eindruckes als auch aufgrund der aufgezeichneten Messdaten zeigte sich,
dass die larmintensivsten Gerausche beim Beladen des Zuges mit der
steinigen Erdmasse verursacht wurden.

Der nach AVV-Baularm ermittelte Taktmaximalpegel Lartsm fUr die bau-
bedingten Gerauschimmissionen erreichte im Beobachtungszeitraum von
13:50 Uhr bis 15:10 Uhr an der Messposition am Ful3weg einen Wert von

I—AFT5m = 61,7 dB(A)
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6.2 Extrapolation auf Immissionsorte

Aufgrund der Unzuganglichkeit der Raume der relevanten Immissionsorte
fand die Messung an einer Ersatzmessposition (siehe Anhang 1) statt.
Daher wird die Beurteilung der Larmeinwirkung exemplarisch fir den
nachstgelegenen Immissionsort HildebrandstralRe 22 durchgefihrt.

Zur Ermittlung der jeweils relevanten Beurteilungspegel fur die schutzwur-
digen Nutzungen im Umfeld der Baustelle auf Grundlage der erhobenen
Messdaten ist die Durchfihrung einer Abstandskorrektur nach MalRRgabe
der AVV Baularm /2/ erforderlich. Diese berechnet sich nach

D= 20|Og (dl/dz),

wobei mit d; der Abstand zwischen Emittent und Messort, und mit d, der
Abstand zwischen Emittent und Immissionsort bezeichnet werden. Mit

d;=100 m
und

d,=130m
betragt die Abstandskorrektur

D=-2,3dB.

Fur die Ermittlung der Beurteilungspegel ist dariber hinaus die tatsachli-
che Einwirkungsdauer mafR3geblich. Es wird im vorliegenden Fall davon
ausgegangen, dass der Giterzug jeweils einmal im Tagzeitraum und ein-
mal im Nachtzeitraum beladen wird. Die Anzahl der Fahrtvorgdnge des
Radladers betragt dabei 90 Fahrten in 24 Stunden. Ausgehend von einer
Einwirkdauer von ca. 8 Minuten pro Fahrt betragt die Gesamteinwirkdauer
am Tag ca. 6,5 h und in der Nacht ca. 5,5 h. Nach Tabelle 2 wird eine
Zeitkorrektur -5 dB(A) angewendet, wenn die Arbeitszeit am Tag weniger
als 8 h und in der Nacht weniger als 5 h betragt.

Demzufolge beléuft sich der nach AVV Bauldarm relevante Beurteilungs-
pegel fir den Immissionsort Hildebrandstraf3e 22 auf

L, =54 dB(A).
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Der gultige Immissionsrichtwert den Tagzeitraum fur Gebiete mit einer
uberwiegenden Wohnnutzung von

IRWrag = 55 dB(A)
wird um
ALryTag = - 1 dB(A)

unterschritten und somit eingehalten.
Der fur die Nacht gultige Immissionsrichtwert von

IRWNacht = 40 dB(A)
wird dagegen um
ALr’Nacht =+ 14 dB(A)

Uberschritten und somit nicht eingehalten.

6.3 Betrachtung des Spitzenpegels

Der gemessene Maximalpegel der beobachteten Vorgange auf der Bau-
stelle ZA Prag, der zur Betrachtung der Gerduschspitzen im Nachtzeit-
raum herangezogen wird, liegt in Hohe von

Larmax = 72,6 dB(A).

Unter Berlcksichtigung der Abstandskorrektur ergibt sich fir den Immissi-
onsort HildebrandstraRe 22 ein Maximalwert von

Larmax = 70,3 dB(A).
Der gultige Immissionsrichtwert flr Spitzenwerte von
IRWmax Nacht = 60 dB(A)
wird folglich mit einer Pegeldifferenz von
ALprmax = + 10,3 dB(A)

Uberschritten und somit nicht eingehalten.
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7 AbschlieBende Bemerkungen

Am 24.11.2014 wurden die Gerduscheinwirkungen infolge der Probebela-
dung mit der aus dem Tunnel ausgehobenen Erdmasse am Zwischenan-
griff Prag in Stuttgart im Beobachtungszeitraum von 13:30 Uhr bis 15:15
Uhr messtechnisch erfasst. Die Betrachtung der registrierten Gerau-
schimmissionen fiihrt zum Ergebnis, dass der gultige Immissionsrichtwert
fur den Tagzeitraum eingehalten wird. Demgegenuber wird der fur die
Nacht gultige Immissionsrichtwert Gberschritten und somit nicht eingehal-
ten.

Der registrierte Maximalwert, der auf den nachstgelegenen Immissionsort
extrapoliert wurde, Uberschreitet den Immissionsrichtwert gemaf
AVV Baularm fur Spitzenpegel in der Nacht deutlich. Somit sind diese
Bauarbeiten im Nachtzeitraum von 20 Uhr bis 7 Uhr als kritisch zu bewer-
ten.

—V Iz

Dipl.-Phys. Peter Fritz
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Anhang 1



Schallpegelmessung

Baustellenlarm

Angaben zum Emittenten
Bezeichnung: ZA Prag

Objektadresse: 70191 Stuttgart
Angaben zum Immissionsort

57,7

Messergebnisse

61,7

52,9

Messdauer L areq L AFTsm K, L aFos L AFmax
[hh:mm:ss] | [dB(A)] | [dB(A)] dB(A) [dB(A)] | [dB(A)]

01:04:50

72,6 14:14:51

02

Messpunkt: MP1

Objektadresse: Dornbuschweg

70191 Stuttgart
Anlass der Messung am: 20.11.14

messtechnische Erhebung der
Baularmimmissionen

Ergebnis:

Immissionsort

01:04:50 57,7 61,7 4,0 52,9

Bemerkungen und Hinweise zur Messung

am Fussweg vom Dornbuschweg zur Stresemannstral3e
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